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������������)�����������
���������)���
������������/������,��
��/���������������������f�
����"
��������������������e��*��������
����������
�������������
����������
���������'�����
���*�
������������������
�
�
(�������������������[��
����\����}���~
��*���
����������(������
���*�����
����#��*������0�����������#
����������(��������$���
#�������
�����������k����������������	
���
���
����!�����m*������
��0(����
���������,���#
+�������
����������+*������
���������,��������������}���~
���g��+�f�������*���
�������#
�������-	���i
���+�k)��������������������
���(������������,�����>HHC=PBIIPm���������,���'l
���f
��������#
�#
�*����(
.�����,���*���������(������;<U4782V72�7�2�T4���@LRP?C��PB>GCF�JCHLcFAC������������������� ¡¢��£��� ��¡¤¡�¤��C¥>C¦@BDLHICIJPCP@LPICJAD§HIC̈CLcCdB>cF©§>BIcPCªJ@L?IcPCa@ccL«CIPCJ@cC@LCJ>CFIJaIcF>caICªF>cJCaIBP>AcJa>JGCH>C§IBJ@cc>HAPEC§LvHA¬LI«CFAJaLPIcPC>LP@LBCFIC¬LIJPA@cJCFABAdEIJCFICHILBCHAIcC§B@¦@cFGCFICaIC¬LACHIJAcJ§ABIGCHIJCIc¦H>DDIRCrIJCEaO>cdIJCFLcICFA®>AcICFICDAcLPIJCaO>aLcGCAcPADIJGCD̄ DICQCFIL�CD�PBIJCFIFAJP>caIGCPIcFBIJCIPCBE?EH>PILBJGCJICBId>BFIcPCP@LPCFLcCa@L§RC°>cIPPIC±IBPB>cFGC±E>PBAaIC²Aa>BFGC³AHHIJsIc>LFGCIcPBIC>LPBIJGCJICHA?BIcPCQCHI�IBaAaICFLCáPECFIJC>µcEJGCIPCHIJC>aPBAaIJC¶IcIvC±H>caOIPCIPC°IDD·� 10
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FERME SURPRENANTE . SAINT-DENIS-SUR.RICHEL¡EU

Une ferme (( Surprenante
EI í a n e T REMBLAY-MO R EAU

GTA

Mylène Surprenant a décidé de se lancer
en agriculture pendant la COVID-19. Cette
période de rapprochement et de réflexion
lui a été nécessaire pour ouvrir la porte à
I'agriculture. La Ferme Surprenante se
spécialise dans l'élevage de bæuf Angus,
de porcs et de poulets. Demeurant sur la
ferme de son conjoint, elle loue I'espace
nécessaire pour sa production depuis le

leroctobre 2020 et elle ouvre sa boutique
directement sur la ferme ce mois-ci.

Son élevage
Mylène Surprenant est passionnée des
animaux. Son jeune élevage comporte
une quinzaine de vaches, huit porcs et
une cinquantaine de poulets. Elle aime
chacune de ses bêtes et elle en prend
soin. " Je vais leur rendre visite plusieurs
fois par jour pour les caresser. Chaque
soir, je vais faire le tour de mon étable

>)

pour leur dire bonne nuit! Je les aime tel-
lement ", dit-elle en riant. Ses quatre
vaches reproductrices ont un nom qui les
représente et elles sont affectueuses.
Mme Surprenant a un certain désir
d'autosuffisance.

" Je nourris mes porcs avec le lait de
mes vaches. Je souhaiterais aussi pou-
voir faire ma propre moulée avec le mai's
cultivé sur les terres o, afiirme-t-elle. Les
vaches sont nourries de pacage et de
foin. Elle préfère que ses animaux soient

nourris naturellement et sans hormones
de croissance. Elle veut que I'animal se
développe à son rythme normal. " Je suis
aussi herboriste. Je peux guérir chaque
blessure avec des produits naturels que je
confectionne moi-même à I'aide d'herbes ",
souligne Mylène Surprenant.

Les projets
Bien que sa ferme soit très récente,
Mylène Surprenant a déjà des projets
plein la tête, tous dans I'objectif d'optimi-
ser le confort de I'animal. " J'aimerais
réorganiser les enclos afin que les ani-
maux puissent avoir le choix d'être à I'inté-
rieur ou à I'extérieur. J'aimerais aussi
isoler l'étable, changer les fenêtres ou
encore moderniser l'établissement pour
faciliter le nettoyage ', mentionne-t-elle.

Les tristes dépañs
Ce n'est pas évident pour Mme Surpre-
nant de laisser partir ses bêtes pour
I'abattoir. Pourse sentir le cæur plus lége¡
la veille du grand départ, elle prend le
temps avec chacun d'entre eux de prati-
quer un rituel.

" C'est un rituel autochtone qui remer-
cie I'animal pour son passage et pour son
sacrifice. Je leur raconte ce qui s en vient
et qu'ils ont eu une belle vie. Je leur dis
qu'ils vont nourrir le prochain. Je leur
masse également le front avec un de mes
produits apaisants. C'est triste, mais il ne
faut pas oublier la raison première de mon
élevage D, raconte-t-elle.

La boutique est ouverte à tous sur
rendez-vous.

Mylène Surprenant accompagnée de son troupeau qu'elle aime particulièrement.
Photos Robert Gosselin I Le Courrier @
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Puissance. Pedormance. Confort. Sans frais. C'est la NOUVELLE édition
Kubota M7-2 Rancher. Bâti pour s'acquitter des tâches les plus difficiles.
les éléments hydraulique à détection de charge à centre fermé (CCLS) du
M7-2 vous permettent d'utiliser une variété d'accessoires pour gérer vos
travaux. Travaillez confoftablement depuis la cabine spacieuse avec une
radio intégrée et des sièges confodables. De plus, vous pouvez ajouter
un chargeur frontal avec une capacité de levage impressionnante de
5776 lb. Le ltAT-2 gagne ceftainement son titre f,s "¡¿¡çþs¡,,.
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FARMMANAGEMENT
&TECHNOLOGY PROGRAM

G EST| 0N ETTECH N0LoGt ES D'ENTREPRTSE AG RtC0LE ( 1 52. B0)

Tout comme les producteurs agricoles qui continuent
d'innover pour nourrir les Q.uébécois, nous continuons
d'innover pour former la relève agricole de demain.

PORIES OUVERTES VIRTUELLES : 19 et 2ó novembre 2021.

Renseignements et inscription :

f mt. macdonald@mcgill.ca' www.mcgill.calfmt

Située à Ste-Anne-de-Bellevue, QC

MACDONALD CAMPUS
McGill

auÞinest p,ierre
monkubota.ca
350 rue Raygo

La Presentation. QC JOH 1 B0

(450) 796-2966
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COLLECTIF EN FORMATION AGRICOLE DE LA MONTEREGIE

Formations initiales en Grandes Cultures
aimes les nouvelles technologiques, que
tu as le sens de I'observation et que tra-
vailler dans des conditions climatiques
variées ne sont pas obstacles pour toi.

A la fin du programme tu pourrais
devenir producteur- exploitant en gran-

des cultures, ouvrier agricole, opéra-
teur d'équipement agricole, conducteur
de machinerie agricole ou représentant
de biens et produits agricoles. La for-
mation ne donne chaque année d'août
à mai.

Pour plus d'information communiquez
avec votre répondante en formation agri-
cole de la Montérég¡e : ÉOitn Lussier,
elussier@ upa.qc.ca ou par téléphone au
450 774-9154, poste 5210

Éorn lusslen
Agente en format¡on agri-

cole

Le Centre des Moissons à Beauharnois
ainsi que l'École professionnelle de Saint-
Hyacinthe ont développé le programme
DEP en grandes cultures en alternance
travail-études. ll est offert sur un horaire
du lundi au vendredi à raison de 30-35
heures par semaine sur une période de
10 mois. Comme particularité, le pro-
gramme est admissible à la subvention à
l'établissement de 20 000 $ du Pro-
gramme d'appui financier Relève agricole
de la Financière Agricole du Québec et
est adapté pour les producteurs. À t¡n Oe
la formation, une attestation supplémen-
taire est octroyée pour l'utilisation des
pesticides en milieu agricole.

Ce programme prépare à l'exercice du
métier d'ouvrier.ère agricole. Vous pour-
rez récolter, sécher et entreposer les
grains et les plantes fourragères, implan-
ter, entretenir et inspecter une culture. Le
métier vise aussi la conduite de machine-
ries agricoles, entreliens des tracteurs,
l'outillage et les bâtiments et du soudage.

Cette formation est pourtoi si tu aimes
travailler à l'extérieur, le travail manuel et
physique, la diversité des tâches, que tu
es autonome et responsable, que tu

It

."!=a

tfI
N

æ
I

. Drainage agricole
au laser et GPS

r Travaux prime vert- !4' .¡

. Localisation et réparat¡on
de système de dra¡nage

255, route ll2, St-Césaire, Qc JOL ITO

. lnstallation système
de pompage

Plus de 45 ans d'expérience
Continuité de Drainage Ostiguy & Robert inc

450-469-3'1 56
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��� ����"#$%&'()*+,-.%$/(,.#$0$.1'(2(3.(4.0%0'($'(5.0#167'.#68+%690,-'30'+(.+:(&3',10*#8($+(;(#*<'4=%'(>?>@A(B(C#('81('#(1%.0#($'($'<'#0%(+#'D%.#$'(<033'('1(E.('#1%.F#'(3'8('G'18(H'%<'%8(I+0(<0'##'#1(.<',(J/(.K%4'616'33'ALMCNCOPO9"QRC6S"T"Q"(U(VRWXT"(5"WL5CTYZ[\]̂_\̀]̂abcdcef\]ĝh\̂̀ b\]îjc]̂a\]̂\̀ \̀ke]l̂mn̂ocpîn\]̂ifcei\f̂hqkk\̂a\]̂jcfi\̀cef\]lZrsZt̀afu\̂vqphwcfaĝhc̀aeaci\̂x̂nĉkcefe\̂a\̂ycèiz{\c̀z]pfz|ehw\ne\p}.(,%*088.#,'/(,'(#~'81(H.8(,'(I+'(1*+8(8*+-.01'#1A(B}.(H%'880*#($'($&<'3*HH'4'#1/($�&1.3'4'#1(+%=.0#/'33'('81(.88'�(�*%1'J/(':H30I+'(W.:04'(N%'4=3.�/(<0,'6H%&80$'#1($+(W*+<'4'#1(&,*3*D0I+'($+(M.+1690,-'30'+A(BW.08(*#(8'(H*8'(3.(I+'810*#OP($&<'3*HH'%(2(1*+1(H%0:/('816,'(I+'(,�'81(<%.04'#1(#&,'88.0%'�JR3(,%.0#1(#*1.44'#1(I+'($'8(0#�%.81%+,1+%'8(1'33'8(I+'(3~.I+'$+,(*+(3~+80#'($~&H+%.10*#($'8('.+:(#'8+K8'#1(H3+8(2(1*+8(3'8(7*-.##.08AX1(8+%1*+1/(I+'(,'11'(,%*088.#,'(8*##'(3'(D3.8($'(=0'#($'8(4030'+:(#.1+%'38(#*#(H%*1&D&8(I+0(8*#1($&�21%*H(%.%'8(2(5.0#167'.#/(8'3*#(8*#(*%D.#08.10*#A�����������������������������}'(D*3�($'8(}&D'#$'8/(801+&(2(5.0#167'.#/(�.01($'H+08(H3+80'+%8(4*08(3~*=�'1($'($&=.18A}'8(H%*H%0&1.0%'8(8*+-.01'#1(�'%4'%(3'(1'%%.0#('1($&<'3*HH'%(+#(#*+<'.+(I+.%10'%(%&80$'#10'3A(W.08(,'3.#&,'8801'(+#(,-.#D'4'#1($'(�*#.D'(I+'(3.(�033'(#~'81(H.8(H%�1'(2(.,,*%$'%A(Q'8(4*+<'4'#18($',01*�'#8(40301'#1(H3+1�1(H*+%(3.(,%&.10*#($~+#(H.%,(#.1+%'3(8+%(3'(1'%%.0#($+(D*3�AYZ�̀ ]̂qpwcei\̂�pben̂̀b�̂ceîjc]̂a\̂au�q̀c_\Z�̂�p\̂h\̂]qeîjq]]e�n\̂a\̂hq̀]\f�\f̂n\̂i\ffcèâ\_qnôqpĝ]èq̀ĝ�p\̂h\̂]qeîhq̀�\fiê\̀ k̂ene\p̂̀ cipf\nlZrsZ�c ek\̂¡f\k�nc�ĝ�eh\zjfu]ea\̀îap̂�qp�\k\̀îuhqnq_e�p\̂ap̂¢cpiz|ehw\ne\pl
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Essais de cultures de couverture
en rotations de grandes cultures

l*I Agriculture et
Agroal imentaire Ganada

Agricutturc and
A(¡ri-Food Canada

Entre 2016 et 2019, producteurs, scien-
tifiques et intervenants en agroenvironne-
ment se sont regroupés en ateliers à
plusieurs reprises pour partager leurs
objectifs respectifs, développer un plan de
travail et élaborer des prototypes de systè-
mes de rotation. Après les essais aux
champs, ils ont discuté des résultats de la
modélisation des premiers prototypes et
élaboré de meilleurs systèmes de rotation.

" On a utilisé I'outil de simulation des
cultures STICS pour comparer les systè-
mes de rotation conventionnels (ex. mai's-
maïs-soya-blé de printemps-pois) avec
ceux développés en ateliers (ex. maTs-
raygrass en intercalaire, mai's-raygrass en
intercalaire, soya, blé d'hiver après pois
fourrager). On a pu évaluer les impacts de
ces rotations sur les rendements des
cultures, la quantité de carbone (C) et
d'azote (N) dans les sols ou certaines
émissions de gaz à effet de serre. >

- Guillaume Jego,chercheur en modê
lisation, Agriculture et Agroalimentaire
Canada

Les résultats obtenus par un système
de rotation avec cultures de couverture
sont encourageants.
. Réduction des pertes de matière

organique des sols (voir graphique
ci-dessous)

. Réduction de la perte de C et de N

dans les sols, même à court terme, et
diminution du ruissellement vers les
cours d'eau

. Effets négligeables sur les rendements
(pas de pertes importantes)

. Pas de compétition entre le mais et la
culture de couverture

. Possibilité de réduire les émissions de
protoxyde d'azote (N2O), un puissant
gaz à effet de serre

À A nn du projet, une dizaine de produc-
teurs ont choisi d'utiliser sur leurs terres
des prototypes de rotation incluant des cul-
tures de couverture.Tous ont pu se rendre
compte des avantiages du partage de leurs
connaissances et de I'intérêt de I'utilisation
de modèles mathématiques pour conce-
voir et évaluer de nouveaux systèmes.

Alors que les changements climatiques
demandent une adaptation assez napide des
méthodes de culturc, cete approche innova-
ûice seruira de pilier pour I'adoption accéle-
ée des meilleures pratiques de culturcs pour
favoriser la qualité des sols, de I'air et de
I'eau, ainsi que pour améliorer la rentab¡lité
des fermes agricoles canadiennes.

Adopter de nouvelles façons de faire peut
sembler un pari risqué pour les produc-
teurs agricoles parce qu'ils ne peuvent
pas en évaluer tous les effets à long
terme. C'est le cas pour I'utilisation de
cultures de couverture dans les rotations
de grandes cultures, comme le soya et le
maïs. Même sides recherches scientifi-
ques en démontrent les avantages pour
améliorer la qualité des sols, de I'eau et
de I'ait les producteus hésitent à changer
leurs pratiques.

La science peut-elle répondre aux
inquiétudes des producteurs en les inté-
grant dès le départ dans un projet utilisant
des modèles mathématiques pour repré-
senter les interactions complexes entre le
sol, les plantes et le climat? Certains y ont
cru. Aidé d'un consultant en modélisation
et démarches participatives, des scientifi-
ques dAgriculture et Agroalimentaire
Canada (AAC) à Québec, des représen-
tants de I'UPA de la Montérégie et des
chercheurs venant entre autres de l'Uni-
versité Laval et du Centre de recherche

sur les grains (CÉROM) ont essayé une
nouvelle approche de collaboration avec
des producteurs de la région du bassin
versant de la rivière des Hurons.

On leur a ofiert de se joindre à un
projet de recherche et de transfert des
connaissances basé sur de la " modéli-
sation participative ". En s'appuyant sur
I'expertise collective des participants, il
s'agissait d'élaborer de nouveaux systè-
mes de rotation qui incluent des cultures
de couverture.

" Tout un défi! Les systèmes envisa-
gés devaient rendre un service écologi-
que pour le bassin versant, être adaptés
aux particularités des exploitations agri-
coles du territoire visé et répondre aux
besoins de rentabilité des producteurs.
Ensuite, leurs effets à moyen et à long
terme devaient être évalués à l'aide
d'outils de modélisation."

- Stéphane Gariépy, gestionnaire en
transfert de connaissances et technolo-
gie, Agriculture et Agroalimentaire
Canada

Evolution de la teneur en matière organique
du sol pour deux types de rotation.

Matière organique (7o)
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MMBP = mais-mai's-blé de printemps
MrMrBPp = maïs + ray grass - mai's + ray grass - blé de printemps suivi d'un pois d'hiver
En orange, la rotation conventionnelle pour laquelle le modèle prévoit une perte de
matière organique. En bleu, la rotation améliorée avec cultures de couverture qui montre
un gain potenliel de matière organique du sol.
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Champ de soya.
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119



���������������� ���	
��������������
����������������������
�������������������� !�������"""#$
���������%���
��#������%�������������
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���������������� �	
���		��
��	�����
��	�������������	�
��������	�������������	�����������
������ �	��	��� ��������	���!
������	
���������	
�������	�����""#��	
!	�		��
!�� ���̂_]̀]aaab]_\]cde\̂_]̂_]f[ghi_j]kl_c_mgj]̂_]f[ghj]̂_]le]n[\okgkpd_]jqdrfldsm_\o]f[mg]h[\og_glqd\jkhmgdok]eldr_\oedg_ie]fkgd[̂_]̂_j]tuo_j]effg[hv_]w]pge\̂j]fej]_o]l_j]xl_c_mgj]̂_]f[gh]̂_]le]n[\okgkpd_]j[\ov_mg_my]̂z[ttgdg]m\]̂[\]̂_]̀]aaab]_\]cde\̂_]̂_]f[gh]w]hvehm\_]̂_j]og[dj]{e\sm_j]eldr_\oedg_j_̂]le]gkpd[\|G+.@:%-.1(.>(.1,+.(+.+<3%2(.3,3<:&-<+3.}.777~W.:(-.�:('(%2-.1(.@,2>-.1(.:<.L,+3424;&(.,+3.2(?&-.%+>HOE%(.1(.8.6�7~.�.L,&--,+.N&'(*$%1W.@,%2.%+(.>,??<+1&3(.3,3<:(.Y.6�7~�.B(33(.2(?&-(.1(.D,+1.<434.2(+1%(.@,--&A:(.;2�>(.<%.@<23(+<2&<3.(+32(.:(-.�:('(%2-.1(.@,2>-.1%.P%4A(>.(3.:(.24-(<%.1(-Q<+E%(-.<:&?(+3<&2(-.1%.P%4A(>.1�%+(.'<:(%2.1(.8��.777~.-%2.-&�.<+-�=,%2.:(.@24-&1(+3.1(-.�:('(%2-W.?,+-&(%2.F2<+�,&-.9<1(<%W.:�(+;<;(?(+3.-,>&<:.(-3.%+(.-,%2>(.1(D&(234�.�.@,%2.+,%-W.-�&?@:&E%(2.1<+-.+,-.>,??%+<%34-.(3.D<&2(.+,32(.@<23.@,%2.:%33(2.>,+32(.:<.D<&?.(3:�&+-4>%2&34.<:&?(+3<&2(.(+.L,+3424;&(W.>�(-3.&?@,23<+3�.�N<@@(:,+-.E%�,+.2(32,%'(.@2O-.1(.}77.D(2?(-.@,2>&+(-.(3.@:%-.1(.��7.4:('(%2-.1(.@,2>-.(+L,+3424;&(�$%2.:<.@H,3,.1(.;<%>H(.�.12,&3(/.F2<+�,&-.9<1(<%W.@24-&1(+3W.M(-.4:('(%2-.1(.@,2>-.1(.:<.L,+3424;&(W.T&??R.L<23&+W4:('(%2.1(.@,2>-W.�2&>.I<>H,+W.L,&--,+.�2<+ARW.�<+&(:.I(&::(%�W.4:('(%2.1(.@,2>-.(3.�(+('&O'(.$3*T<>E%(-.0H42&<%:3WL,&--,+.$%1*S%(-3.*.=H,3,/.B,%23,&-&(.M(-.�:('(%2-.1(.@,2>.1(.:<.L,+3424;&(
139



���������������� 	
�
�����
������������������������������������������������� �!�"#!$%&! ���'()*)+,-./01.2334)5016789):.90.97,().;<.+=*+850.;>;?.@.?<-<A2BB454C*.4711).(4,1-./0.D+90)9E./4.650110E./0.F+7G099)1*0E./H4=*749)*:.I.2=*749)*:1E./4.J5)87,0E./4K+)L.(0.9HM1*E./0.N7+*)()0,/01.:90G0751.O7:8:=+)1.01*)P0,*.O7H)9.1H4Q)*.(H7,.,+,I10,1E.175*+7*.4B5R1.O70.90Q+7G05,0P0,*.(7.N7:80=.07*.),G01*).?<>.P)99)+,1.S.(4,1.9H0,*50B5)10.=0**0.4,,:0T.U6V+*+-./4650110.W4,4()0,,0X
140



���������������� 	
�
�����
������������������������������������������������� �!�"#!$%&! ���
141



���������������	 
������������������������������������������ ��������������!��� ����"""#�� �����#����$$����������%��%�&���������%�%������%�%'��������%�������%�! ���()*+,-./01*23,43-51*+16+)78,9:;<=>:?:@A;<B:<CDAE;<B@<F@GH:EBGIDIE:IJ<K>LM:>NOPQP1ORSPTUVWXUQYVZ1XRWV(Q[1X(\OY]VU1̂X1N(VUUV8̂51)_8̀8+a51b+)7),/.513cad80-1b+81_851)_8̀8+a51b+)7),/.51081*8̀a3.80-1e351f3.a81_851fa3.51*81_31a85-a+,-+a3-./0*2P_gd8_18-1b+81_851e/a,51b+)7),/.51*8̀a3.80-1h-a81ea./a.5)5i
142



���������������	 
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endant dix jours au printemps,
la cabine du tracteur de Marie-
Claude De Martin devient son

bureau à temps plein. Ses fois garçons âgés

de sept à douze ans le savent. Ils ne voient pas

autant leur mère. Son conjoint, lui, possède

une ferme laitière et chacun s'occupe de sa

propre entreprise. C'est Iépoque cruciale des

semis. Nous sommes le 13 mai et il ne reste que

quelques hectares de mars à semer.

Le père de Marie-Claude, Albert De Martin,
est venu lui dorìner un coup de main. On vide
les derniers sacs de semence dans les réser-

voirs du semoir en semis direct. Auparavant,
Marie-Claude a arpenté ses demiers champs
avec un petit instrument: un thermomètre.
Elle l'enfonce d'une dizaine de centimètres
dans le sol, lit la température: I0 degrés Celsius.

"C'est un avantage de Ia culture sur billons, le
sol se réchauffe plus vite>, dit celle qui cultive
390 hectares de céréales dans une terre com-

Pìus sérieusement, c'est à la suite d'un
voyage en Iowa, aux États-Unis, en 1992 avec

la visite d'un producteur qui pratiquait la
culnre su¡ billons depuis vingt ans, qu'Albert

a converti son entreprise, la Ferme Ajiro de

GodmanchesteS en Montérégie, à ce mode de

cultu¡e. Il acquiert une billonneuse de douze
rangs qui fait des talus de B po de hauteur envi-
ron sur 30 po de largeur. En travaillant mini-
malement le sol de cette façon, Albert réalise

du coup des économies de main-d'æuwe, de

carburanç de machinerie et de pièces de plus

en plus dispendieuses.

Coût de
product¡on

Dans la cabine de son ûacteur, garni de plu-
sieurs écrans, Marie-Claude confirme que la
culture de maïs en semis direct sur billons
permet des économies substantielles du
coût de production. Celui-ci varie en fonc-
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Pour semet la température du sol doit être
de 10 degrés Celsius.

DERNIERES NOUVELLES
Relointe au téléphone au début
septembre, Marie-Claude De Martin
a informé Le Bul/etin qu'elle avait
assuré un rendement de 11,4t/ha
de marS-grain auprès de l'assurance
récolte. <Je ne sais pas si mes
rendements sont superieurs aux
producteurs conventionnels de la
région. Ce dontje suis certaine, c'est
que mon coût de production est plus
bas >. Rappelons qu'il n'g avait pas eu
de pluie après le semis du 20 mai au
9.luin Elle est tombée un peu en luin
etju¡llet a été bien arrosé. Au 3 août,
il étaittombé 241 mm de pluie depuis
les semis. Cela a sauvé la mise.

Albert De lvartin a les pieds dans un beau champ de blé d'automne.

Commercialisation
Marie-Claude est une passionnóe de la
rnise en malché des grair-rs. Blanchée sur la

Boulse de Chicago gr'âce à son téléphone
cellulaire, elle possède et ¿ìdministrc son

propre compte cle courtage, ce qui nécessite

un bon fonds de roulement. Elle écoule 1500

tonr-rcs cle mais et 600 tonÌlcs de soya par'

année. Sa stlatégie consistc ¿ì fermer un tiers

de ses contrats à terme avant les semis et les

cleux tiers apr'ès, en mai-juin. Le plix du petit
grain jaune err 2021 rappelle celui des années

lecords de 2012 oir celui-ci avait surpassó

B,40 $ US/boisseau. Elle irrdiqr-re avoir venclu

son grain à un plix fi'isant les 6,00 $ US/bois-

seau, rnais bonilié ucl'une prime> reflétar-rt

les conditions du marcl-ré local.

< C'cst clu jarnais vu ,, clit-elle. Mais
elle ajoute qu'il faut garcler la tôte froicle,

connaître son coût de ploduction et qu'ellc

n'cst pas à l'abri de faile des en'euls. Lectlice

assidue clcs rapports cles colrditions de

récoltes clu Dépalternent américain clc l'agri-

cultule (USDA), elle attribue la tendance

huussièrc cìu rnarcllé des glains au couls
cles premiers six rnois tlc 2021, entle atttres,

à de bas inventailes aux États-Unis et à la

clemande rnondiale, en particulier l'appétit
vorace de la Chine poul le soya et le maTs.

Le prix de la terre
inquiète

Malgré ur-re gestion serr'ée de son entleprise

ct les revenus génér'és, Marie-Claude claint
de ne pas avoir les rcirrs assez solicles pour'

achetel'une terle voisine de 70 ha, louóe pour'

lc rnorncut à un agt'iculteur âgé. n Le plix cle

la terre n'a pas clc bon sens), collstate-telle,
en citant une ten'e venclue 44 500 $/ha clans la

région. À ce prix, poul l'acquér'il et la cultiver

sur billons, il làucL'ait cluc celui clu boisseau

de rnaïs atteigne longternps cles seuiÌs stra-

tosphóric1ues.

Nicilils l,i(,:i rl orìt;xlr0rtorrOf r ilrrÛlloLrrrl¡ !il(l
f) alil:itit :ll{Iìil sÛ cl¡|r; r::; r:rrltLr: ;tQroirIrì[rlt¡r{',i

Le rag-grass, semé dans le mars comme plante
intercalaire, a suTvécu à I'hiver.

Albert vient prêter main forte à sa fille durant l'époque cruciale des semis. Le printemps
a été clément, 150 ha de mals ont été semés en quatrejours.

Pour réaliser des économies d'engrais, ponr'-

suit la gestionnaire au volant clu tracteu4 il est

possible de fermel les prix à l'automne avec les

l'oulnisscurs au lieu cl'attendre au printemps.

Pour les semences, thgricultrice indique que
celles-ci sont de plus en plus clispendieuses.

Elle vise à regroupel ses achats avec d'autres

ploclucteurs, pour plofitel des rabais de

volume offerts par les compagnies.

Mal'ie-Clar-rde sèrne chaque annóe une
dizaine d'hyblides cle naïs dont les unités
oscillent ent|e 2850 IITM et 3000 UTM, Elle les

choisit cl'urre part, en fonction des l'endements

qr.ri se révélelont sur les cartes cle rendements

de la noissol'ureuse-batteuse à l'autornne. De

l'autle, elle les sélectionne aussi en fonction de

leul rapiclitó de sécl.rage, un facteur qui peut
fÌrire ar.rgrnenter lc coût cle ploduction. Le talx
d'humidité cles glains varie certes d'une année

à l'autle, selon ìa rnétéo. Mais si elle hésite

entle deux\blides, celui clui pLcnd une heure

ou deux cle plus ¿\ sóchel est éliminé.

Fini la monoculture
Depuis sept ou huit ans, Malie-Claude a arr'êté

la culture de mais sur mais. Elle a instaur'é un
systèrne de rotation d'une durée de cinq ans:

maïs-soya-mais-soya-blé. Après la récolte de

blé, elle sème un rnélange cl'une dizaine de

plantes cle couverture composées de pois, de

sarrasin, etc. D'ilne part, le sol habillé d'un
beau manteau vel't ent'aye lérosion de la tet're,

avant l'hiver et jusqu'au plir-rtemps suivant.
De lãutre, nce br-rlfet végétal> noul'r'it la faune

qui assure la vie du sol: vels de terre, bactét'ies,

cl'rampignons, virus, etc.

Marie-Claude a aussi fait l'essai de diffe-
rentes pÌantes intercalaires semées entre les bil-
lons de rnaTs au stade de quatre à cinq feuilles.

Dans son cas, ceLtains rnélanges de pois, radis,

veste, etc., ne donnent pas l'effet escornpté < ils

coûtent chel et ne poussent pas vite >. Elle pr.é-

fèrc se labattre sur le ray-gmss et ie sar.rasin c1ui,

eLLX, poussent rapidement et assurent la por.-

tance de la moissonneuse-batteuse.

Le défi de I'azote
Marie-Claude considère qu'un des défis
majeurs dans la ploduction de rnaïs est de

rédr-rirc l'application d'engrais azoté. D'une
pail, cela reduirait son coût de pt'oduction. De

l'autre, la procluctrice est bien conscicnte que

cet engrais, qu'il soit minér'al ou organique,

émet du protoxyde d'azote, un cles plincipatx
gaz à effet dc scr'rc émis par le secteur agricole.

Elle en fractionne lhpplication pour minimiser'
les peltes dans la nanrre dues au lessivage et à

la dénitlification.

Lot's de notre rcncontre, cleux réseruoils clc

200 gallons d'une solution de 32-0-0 étaient

arlimós cle chaque côté du r-rez du tracteuL afin

de livrcr 50 ulrités d'azotelha au sen-ris. Elle

complète la feltilisation azotée pal l application

de 130 urrités/ha au stacle de 4-5 feuilles, pour'

ur.r tota-l de lB0 unitós dhzote/l"ra. Marie,Claucle

cloit que le tau,x dhpplication d'azote, en raison

dc la lutte arx chat]gements climatiqucs, scra

bientôt réglementé par lcs autorités.

14 I I llli rtrn rl.,i irqr cu trut:r ilclubtc lo:l l I {r Rrl {)t n (j(r¡r ¡(lr cll tllufti l).tollrLr :0:'ì l5
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Cohab¡tation harmonieuse en zone
en Montérégie"<< Notre campaghê,
un milieu de vie à partager )>

agricole

Partout, les routes sont de plus en plus
sollicitées et demandent à chaque usager
de les partager, que I'on soit automobi-
liste, conducteur de machinerie lourde ou
cycliste. IUPA de la Montérégie, 13 MRC
et I'agglomération de Longueuil souhai-
tent informer la population sur I'impor-
tance du partage de la route en milieu
agricole.

Cette initiative est issue de la campa-
gne de sensibilisation à la cohabitation
harmonieuse en zone agricole qui a été
lancée grâce au soutien financier du
ministère de lAgriculture, des Pêcheries et
de lAlimentation. Le partage représente
un défi quand le véhicule devant nous ou
qui nous croise est un tracteur imposant,
souvent très large et qui se déplace
lentement, la vitesse maximale pour les
véhicules agricoles avec une machinerie
étant de 40 km/h. Autorisés à circuler sur
les routes, il leur est interdil de circuler
dans I'accotement. Patience, prudence et
respect mutueldoivent donc être la règle
d'or. ll en va de la sécurité àtous.

Comment dépasser
une machine agricole
Le Code de la sécurité routière permet le
dépassement d'une machinerie agricole
en empiétant sur une ligne continue,
simple ou double, uniquement si cette
manceuvre de dépassement est sans

danger pour soi et pour les autres usa-
gers. Pour le faire en toute sécurité, il faut
s'assurer que la voie est libre sur une
distance sufiisante avanl d'amorcer la
manæuvre et que le conducteur du trac-
teur ne s apprête pas à tourner à gauche,
par exemple pour s'engager dans un
champ.

Conserver une distance sécuritaire
avec le véhicule agricole, avant et après le
dépassement, est également un bon
comportement à adopter, tout comme

ralentir à I'approche d'une ferme ou d'une
entrée de champ cultivé. La présence de
machineries agricoles sur les routes est
concentrée à certaines périodes de
l'année, particulièrement à I'automne
durant la période des récoltes, et au prin-
temps durant la période des semis. ll est
primordial d'adopter un comportement
prudent et compréhensif afin d'éviter des
collisions et des accidents qui peuvent
occasionner des blessures graves, voire
être mortels. La route se partage.

Le projet de cohabitation harmonieuse
en zone agricole est d'envergure régio-
nale. ll a pour objectif de favoriser le vivre
ensemble et le dialogue entre les produc-
teurs agricoles et les résidents. Les diffé-
rents partenaires veulent démystifier les
croyances, atténuer les contrariétés et
aborder les enjeux liés au travail agricole.
ll est important pour les instigateurs de ce
projet de faire ressortir la multifonctionna-
lité de la zone agricole comme lieu de vie,
de travail et de loisir.
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Ultramar

Les agriculteurs
peuvent compter sur

notre serv¡ce hors
pair en cette période

de récoltes et de
grands travaux!

l,1azout - [)iesel - [ssence - Lubrifiant - Plan budgetaire

217,5e Avenue, Sainte-Hélène-de-Bagot . 450 79l-2462 . I BB8 191-2462

MD Ultramar est une marque déposée d'tnergie Valero inc. ut¡lisée sous licence par Corporation Parkland.
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201



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
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��"��	��"�"�������"�	��� #���$%&'&()&*+,-.($/+(0./,123/*4.56.33.71-73.785&9(:(;<=(>;<?@=A(>9(B<?C(D?<(E:(=<(@FGH<A(>9(9I:(J:=(H<=(K>L<9=(J>?@(H<(M:N@<A(K:N=(>9(B:(=I>@G:9N=<@(J>?@(H<=(:B>N@5OA;NC(0<:912H:?;<(6<HH<=1-=H<=A(;N@<PC<?@(;<(HI.9BN@>99<K<9C(Q(3RBN=STUVWXYZ[YX\]YŶX_X̀̂abX\cdYXeWXafZY[gWXhWiX̂îXWiXhf̂i][iX[gYZ\\bci]jaWkUlm50<:912H:?;<(6<HH<=1-=H<=A(;N@<PC<?@(;<(HI.9BN@>99<K<9C(Q53RBN=nopqrstuvwxyvzrs{wu|qx}q~q}vt�qrs�w~~q}�q}vs�sr�y}�uyzvqxs�qs�tsryvutvyw}o��s�w}rvtvq�v�y��s��wyxs�qx}yqxsw}{�qv��aZY[WZcYX̀]�ZWYXeWX\Z]giWZcX\]cXYW�][gW��~qs�s�o�~s�qs��ury}qs�qs����s�qrs�yr�y}qrsxqrvq}vsrwu|q}vs�zrqxvqrs~t�{xzs�t�t}y�u�q�spqrsq}�t}vrsxq}vxq}vs�tx�wyrsq}s�wuxt}v�s�qs�xtrsruxs�qs|yrt{q�
206



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
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211



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
��"��	��"�"�������"�	� �����̂,&%X,13&+-1&-2R,3-;6,/_/5Y,&2$̀3&%X,13&+-1&)%&9$a,%&0,&0'?,%1,<&,13*9,&3$)3,?$*1&6X-4$2-3&,%&08$*3&9)%*2*+-6b-8*$&U-)6=c)1/d&./#*&3)&e)48,1&0-%1&)%&0$9-*%,<&*6&?-)3&(),&3)&3,&2$%?$89,1&-)P%$89,1@&f6&%Xa&-&+-1&0,&08$*31&-2()*1&,%&9-3*g8,&0,&%)*1-%2,@&bh9,&-+8g1&Z[[/-%1<&6-$̂)8&+,)3&3X$80$%%,8&0,&2,11,8@/5Y,&Uij&0,&#-%*9-P&0'8$)6,&0,1&+6-%1&0X*%7'%*,)81&+$)8&%$)1&0'9$%38,8&()X*6&-1'8*,)1,9,%3&8,+,%1'&1,1&*%13-66-3*$%1&>&b$%38'-6@&U8$k,3&+8*%2*+-6/d&-k$)3,8&)%&7-8-7,0$3'&0,&1$%&+8$+8,&1a13g9,&0,&+)8*l2-3*$%&0X-*8<&+$)8&(),&6,1&8,9$8(),1&%-)1'-;$%0,1%X-33,%0,%3&+6)1&,%&+6,*%&-*8@mEKJGCnoHBIGpGBKqpHrGEJqsCHIJHBNLJCtuEOLBGCvDEJCKJHLKGJCtGOCHJJLFHIGOCvtEOJHvLNGpGBKwCHFHBKCxEuLtOCBuGpvGOKGBKy,̂1&-9'6*$8-3*$%1&,3&0X-)38,1&2$̀3,8$%3&0,1&0*V-*%,1&0,&9*66*$%1&1)8&Z[/-%1<&2-62)6,=3=*6@#-%*9-P&0,9-%0,&6,&1$)3*,%&l%-%2*,8&0)&7$)4,8%,9,%3&+$)8&-66,8&0,&6X-4-%3<&8'4g6,&6,z,7*138,&0,1&6$;;a*13,1@YX,%38,+8*1,&,13&)%&1,84*2,&+);6*2&,11,%3*,6<&()*&0$*3&h38,&8,%0)<&9h9,&6$81&0,&78g4,1<+$)8&(),&6,1&0'2R-87,1&%,&1,&8,38$)4,%3&+-1&*%$%0',1<&+6-*0,&b@/c-9,6@Y-&2$%1,*66g8,&9)%*2*+-6,&Y*1-&̂R8*13,%1,%&,13&,13$9-()',@&./{%&+-86,&0X)%,9)63*%-3*$%-6,&()*&,P,82,&)%&()-1*=9$%$+$6,&,3&()*&?-*3&0,&9'2R-%31&+8$l31/_1X*%0*7%,=3=,66,@&f61&%,&8,1+,23,%3&+-1&6-&6$*&,3&*61&0,9-%0,%3&0,&6X-87,%3/_/5b@/c-9,6&-22)1,&6-&Q*66,&0,&6,&./2$*%2,8&0-%1&)%&2-82-%&6'7-6&,3&-09*%*138-3*?/()*&|6X},9+h2R,&0X-9'6*$8,8&6-&()-6*3'&0,&4*,&0,1&2*3$a,%1/5@Y,1&%'7$2*-3*$%1&,%38,&6-&Q*66,&,3&#-%*9-P&$%3&;8)3-6,9,%3&-2R$++'&>&6-&l%&0X-$̀3<-+8g1&0,1&9$*1&0,&+$)8+-86,81@
212



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
��"��	��"�"�������"�	� �#���$%&'()*+,-%&'&%./0)-+()+%,-1231452647384293:;<=>?93@?3A:4259?B3@?AC2B3@?B3455D?BE3:?CF35<6=F?343499?2593@?B3B<66?9B?5GHIHJK LMMLL
213



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
��"��	��"�"�������"�	� �����#$%&'($')*+,-&-%.*/'0.'1$%-2$3456789:6;<8=>6?:6@ABCD?6>8E@65?6F?E:D?6BG:8559H=?6>?6;?6H=?6I8E9B8J68KK?55?6@8LM;=9@9E?MNO6AP68=;=E6QA=DE859@:?6ER8F89:6?E;AD?6G:G68>B9@6?E6STM8E@UVE6589@@8E:6?E:D?D6W8MXD?@@?O65RGH=8DD9@@?=D6@A=<89:?6789D?6;ABKD?E>D?65R9E:?E@9:G6>?@A>?=D@6H=R956;ABC8:UYZ[\[]̂_̀ ab[cd]_[ef]g̀]Y_hddhgijklmn]oipqjrsslkkrtn]on]drmlurv]w]xymzspr{LMX?D@AEE?6ER?@:6?BC8=;<G69;968F8E:6>R8FA9D6F=65?@659?=JU6|?D:89E@6DG859@?E:6H=R95@6E?@?DAE:6K8@6;8K8C5?@MNO68}DB?6~9E;?E:6�DA@@8D>O6F9;?�KDG@9>?E:68=J6AKGD8:9AE@UXA=D6@86K8D:O6�UM�DA@@8D>6E?6@?6@?E:6K8@69E;ABBA>GU|AE:D89D?B?E:6�6EA=@U��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��¡�¢�������������£������������¤¥������������������¤���¡W?6>G;AD6@?6DGF¦5?6:A=:68=@@96@89@9@@8E:U
214



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
��"��	��"�"�������"�	� �#���̂*::*('*;3-0;,%+\,'*%(06(+,42-()*(2,6%%4%(2,'(024;06_()*(1,;+0924*8̀(>*('*%C4%(a(F0/%456*%)*'(1,';3-456*'8̀(b6()?*2-%*%()02'(:0(%*1*--*()?62(;3)410;*2-(02-41,096:02-cc8̀d,6-()3+*2)()*(1*(564(*'-(%*1E1:3=(H*'(*;+:,E3'(-%04-*2-(:*'(,'(*-(C4'1&%*'()*'(+,%1'(*-)*'(+,6:*-'()02'()*'()3+0%-*;*2-'()4'-421-'=(H*('029()02'(62(-%,4'4&;*=(H*'(+:6;*'(*-:*'(+,4:'.()02'(62(560-%4&;*=eVfgXQ[[QRVRYhRWi[QXjQXRkQ[RWYTXVUlWP[RmQRnQRohQRpVPlSVqRVYYQkkQR[VRrfklsPQRmQYWhkQUftuH0(-%02'F,%;0-4,2()3/6-*(5602)(:*'(%*'-*'()?0/0--,4%(0%%4C3'(+0%(10;4,2'(/0'16:*2-)02'()*'(*2-,22,4%'(9302-'(0++*:3'(-%3;4*'=(b2(E(*G*1-6*()4G3%*2-'(;3:029*'=L\056*(0;0:90;*()?,'(*-()*(C4'1&%*'(+0''*(*2'64-*()02'()*6_(\01\,4%'.(%*:43'(+0%()*'-6E06_(,v(-,6-(14%16:*=>*'(+,;+*'(+%,+6:'*2-(1*(564(*2(%3'6:-*(C*%'(:*(\06-.()02'(62(F,6%()*(-%,4'(3-09*'(]8:?3C0+,%0-*6%=(H0(1\0:*6%()3'\E)%0-*(:0(;0-4&%*(024;0:*(*-(-6*(:*'(/01-3%4*'.(*_+:456*M=8N%,''0%)=$,6%(%36''4%('0(78%*1*--*8<.(:*(781\*F(164'424*%8<(](,6(,+3%0-*6%(](0w6'-*('02'(1*''*(:0-*;+3%0-6%*.(:0(+%*''4,2.(*-1=(H*(24C*06()*()39%0)0-4,2()*'(0%%4C09*'(*-(:*'(%3'6:-0-'()*-*'-'()*(560:4-3(:*(964)*2-=D2*(F,4'()3'\E)%0-3.(:*(1,1x-04:()*(1\04%(*-()?,'(+0''*()02'(62*(1*2-%4F69*6'*.(+64'()02'62*(+%*''*(42)6'-%4*::*.(0y2()*('3+0%*%(:*'(+%,-342*'()*'(9%04''*'=z+%&'(0C,4%(3-3(%3)64-*'(*2(F0%42*(/%62*.(:*'(+%,-342*'(-%0C*%'*2-()?4;;*2'*'(-0;4';3-0::456*'=({::*'(0--*%%4''*2-(y20:*;*2-()02'()*'('4:,'(1,2-*202-(1\0162(|JJ8-,22*'
215



���������������� �	
�����	��������������	��������
��������������	���������������������� ������ ��������������!��������"��"����	
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�����������������	���	������������	�������	��������	�������������   !���	����"!����	#���#$�	�	���#�	���	#��	#�����#�����	#����#�	#�����#�� ���̂RZMLBÎJODBEMLJRLMHOBEPGMDJEDBDLBJGZDOLDB_JMBQDLBDOBFPGMSBSDEBFGHIJKLMHOEWB]SB[RJLBRZMGBDOJGZDOKDWB̀a81.('b&-*85985')2'c3)('b)//85'/)5,852/)/852'd'5813)-1='-3),'7&1(.)1/('9)'&)1/(',8&&e61)(+&801.(2)(='&)('/)7/4()52-52('9)('-6/.,1&2)1/('-f.5'9)'9.(,12)/'9)'&-'(1.2)'9)',)22)*8+.&.(-2.85'781/'(),81)/'&-'28/7)1/'91'6813)/5)*)52'&.+4/-&')2'&)'f8/,)/'d'-6./'/-7.9)*)52781/'/46&)/',)22)'fg,;)1()'(.21-2.85'&81/9)'9h.*7-,2('781/'&h4,858*.)'91'7-:(@ijklmjnojnopqjrpnstjuvnwxmytzotz 253



���������������� ���	�
�����������������������
���������������������
����������������������������������������������������	�
����� ��������� �������
��� ���� !�����
� �� ��"#$%&%'(()*$+,-.$%/0)$+,.)123$%'$)+,4,5),6(37,8*-9-73'+,$-7(%1),*/),%7.'3/$%2':),:%/+,(),;'%+73,:)+,<=>#,?,@,53*'+A(%13/:3/
254



���������������� ���	�
�����������������������
���������������������
����������������������������������������������������	�
����� ��������� �������
��� ���� !�����
� �� "�#$%&'()%&**+,-(.+/,*(.&''+(01%&2,.&3(/,/4*,'(5&6%7',+8(59.5/+7+':*.:+%7(5,8.(;;<=> ?7(/%+'(5,(7%2,/4*,(*+6@,A(8.(B.+'%7(5,(8.(;&8:&*,C&8.8+,DE&*%6@,* 255



���������������� 	
��������
���
������

��������������
�
����������������
������������������������������� �������!��"� ����� 
"�������
���
�"����

�����"��"�����
�� ���256



���������������� 	
�����
���
��
��
��
������
��
���
��������
����������
���
�����������������������
��
� ��� ������
����������
��
!����
!�
��
��
!�
�!����
��
�!�
��������
�� ���257



���������������� 	
�����
���
��
��
��
������
��
���
��������
����������
���
�����������������������
��
� ��� ������
����������
��
!����
!�
��
��
!�
�!����
��
�!�
��������
�� ���258



���������������� ��	
������	��
�	��������������������������������������������
������
�����
���������������	�������	�������� !��!"��������������������	�����������������
��������� ��#$%&'()*+),-*&,-*'+&,-%*-.)%(/0,)-12-(,)),3-4,-56%+7-8+95+1,-8,':+11,'-8*-;*/<,5=>?@ABCD>E?@AFGHIG@IJK@ALMLN?GHIGOAIP@IGQGRSTGIUGIV?TTGIKWITGIULVGTKSSGRG@AILEK@KR?XPGI>LALISM?V?TLN?LI>PIULAM?RG@AIUGIT>ISMKAGEA?K@IUGOIAGMMGOI>NM?EKTGOYZ[>EA?V?ALI>NM?EKTGIGOAI?RSKMA>@AGISKPMIT>IRP@?E?S>T?ALIUGI=>?@ABCD>E?@AFGY\C]̂ ]_̀_abcd]BebfbcbIgIhbadfiIJb̂ijZk?RST>@A>A?K@IUkP@I>l>AAK?MIUGISKPTGAOIS>MIT>IEKKSLM>A?VGIiQEGTUKMIU>@OIT>ImK@GI>NM?EKTGIUGI=>?@ABCD>E?@AFGI>IOPOE?ALIT>INMKN@GIUGOI>NM?EPTAGPMOYIi@ISTG?@GIE>RS>N@GILTGEAKM>TGHIXPGTTGOIOK@AITGOSMKRGOOGOIUGOIE>@U?U>AOInIT>IR>?M?GoIpPGTTGOIOK@AITGOIS?OAGOIUGIOKTPA?K@ISKPMI@GIS>OIMLSLAGMITGIRqRGOEL@>M?KoZGOILTGEA?K@OIRP@?E?S>TGOIEK@OA?APG@AIP@IlK@IRKRG@AISKPMIr>?MGIEK@@>sAMGIOGOI>AAG@AGOIG@VGMOIEGTP?IKPEGTTGIXP?IKEEPSGM>IT>IR>?M?GYc>@OITGIE>UMGIUGOILTGEA?K@OIRP@?E?S>TGOHIh>M?@GIJ>AGPIO[GOAIMG@UPGInI=>?@ABCD>E?@AFGHOPM@KRRLGIT>IAGEF@KSKTGI>NMK>T?RG@A>?MGIUPIe>@>U>YtIP@GIU?m>?@GIUGIu?TKRvAMGOIUGI=>?@ABCD>E?@AFGHI>PIR?T?GPIUGIOGMMGOIFPR?UGOIKWISKPOOG@AIUGOIR?TT?GMOIUGE>EAPOHIOGIA?G@AITGISMLO?UG@AIUGIT[j@?K@IUGOISMKUPEAGPMOI>NM?EKTGOIUGIT>Iw>TTLGIR>OuKPA>?@GHIb@UMLx2)+&,-y2(,*z{z|B|{B}|I~IJ?O_n_�KPMIF?GMIn_�_F_������
259



���������������� ��	
������	��
�	��������������������������������������������
������
�����
���������������	�������	�������� !��!"��������������������	�����������������
��������� ��̂).9=MS\):.9=5(*+N&+><;)1=2+(33(+>(6)9>).=+&9(+-.90=).9(+>45(:=)1('2+'%.=+3_<E&.-)3(9=>_&9(+E&)1)9=).9(+>(+=(11).9'+>(+]%%=8)332+6).'+);1̀'+>(&/+1(]&'2+3)+?%66.''.%9+>(+;1%=(:=.%9+>&=(11.=%.1(+)01.:%3(+>&+a&<8(:+)+:<><+;%&1+>./+5(:=)1('*V3+])&=+')-%.1+E&(+3(+;1%I(=+1(;1<'(9=(+>('+.9-('=.''(6(9='+>_(9-.1%9+FGGA6.33.%9'+>(+>%33)1'+(=+3):1<)=.%9+>(+bGGA(6;3%.'*+$).'+:(+94('=+;)'+&9(+1).'%9+-)3)83(2+I&0(+3(+1(;1<'(9=)9=+'\9>.:)3*cdefghijklmnojpqjpmrnklgsjtujghijgujvwvxyjtujufghijzqhjgujx{wwojm|jpgjzml}mn~j�ghnu�lhi~ngphj�iqnijklgojzgljn�zm~igj�gjklnjhgjzqhhgojmuj�j}qjzq~gnpyjefghijlujumu�hguh�d��d�u�~�j�mlhhgqlojz~�hn�guij�gjpf�unmuj�ghjz~m�l�igl~hjqr~n�mpghj�gjpqj�qpp�gj�qh�mliqnugCa&)9>+.3+;)13(+>(+:1<)=.%9+>4(6;3%.'2+I(+>.'AB+44�(9+%&.�2+E&.+)33(�M-%&'+(90)0(1�+P%&'+')-(�+E&4.3+6)9E&(>(+6%9>(+;)1=%&=�44+Z=+-%&'+')-(�2+;3&'+%9+6(=+>(+01%''('+&'.9('2+;3&'+%9+6(=+7+1.'E&(+3(+6.3.(&L2;1<-.(9=+N9>1<+$%&''()&2+(9+]).')9=+1<]<1(9:(+7+3)+01̀-(+>('+(6;3%\<'+>(+34)8)==%.1+>4Z/:(3>%1+7+̂).9=MN9'(36(*�������������������
260



���������������� ��	
������	��
�	��������������������������������������������
������
�����
���������������	�������	�������� !��!"��������������������	�����������������
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